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Przepigciem w instalacji elektrycznej nazwiemy kazdy chwilowy wzrost napigcia

powyzej poziomu najwyzszego napiecia roboczego okreslonego normami lub innymi
przepisami. W przeciwienstwie do zmian napigcia, ktore wystepuja w w instalacji sposob
ciaggly, przepigcia to zdarzenia majgce charakter incydentalny. Traktowane sg glownie
W ujeciu statystycznym, jako ze z natury sg to zdarzenia losowe i raczej rzadkie [1].
Wiasnie z tego powodu, ze sg to zjawiska incydentalne, najczesciej przepigcia w sieciach
energetycznych nn i zwigzane z nimi zagrozenie dla urzadzen w instalacji elektrycznej
odbiorcy koncowego kojarzone sg z przepigciami pochodzenia atmosferycznego. Do
podstawowych  mechanizmoéw  powstawania przepig¢ w  wyniku  wyladowania
atmosferycznego nalezg [2]:

e bezposrednie uderzenie pioruna w obwdd zewngtrzny (znajdujacy si¢ na wolnym
powietrzu) wywotujace duze prady, ktore wytwarzaja napigcia w wyniku przeptywu
przez rezystancje ziemi lub w wyniku przeptywu przez impedancje obwodu
zewnetrznego,

e posrednie uderzenie pioruna (tzn. wytladowanie migdzy chmurami lub w ich obrebie
albo wytadowanie do pobliskich obiektow, wytwarzajace pola elektromagnetyczne),
ktére indukuje napiecia / prady w przewodach na zewnatrz i/lub wewnatrz budynku;

e przeptyw w ziemi pradu wytadowania atmosferycznego w wyniku pobliskich,
bezposrednich wyladowan doziemnych, sprzggajacego si¢ ze wspolnymi trasami
uziomowymi systemu uziemienia instalacji.

Zagrozenie dla czutych urzadzen elektronicznych mogg réwniez stanowi¢ taczeniowe stany
przejSciowe ktore zwiazane sg z:

e zjawiskami taczeniowymi w gldwnych systemach zasilania, na przyktad takimi jakie
wystepuja podczas laczenia baterii kondensatorow;

e wykonywaniem taczen o mniejszym znaczeniu blisko aparatury lub ze zmianami
obcigzenia w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej;

e obwodami rezonansowymi dotgczonymi do takich elementow taczeniowych jak
tyrystory;

e roznymi zakloceniami w systemie, takimi jak zwarcia i wyladowania tukowe do
uziemienia instalacji .



Wyglad typowych przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych pokazano na rysunku 1.
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Rys.1. Wyglad typowych przepig¢ wystepujacych w instalacjach elektrycznych nn.[3]

W normie PN-EN50160- grudzien 2002 dotyczacej jakosci energii elektrycznej mozna
znalez¢ definicje :

., Przepigcia dorywcze o czestotliwosci sieciowej migdzy przewodami pod napigciem a
ziemiq “

Przepiecie dorywcze o czestotliwosci sieciowe] wystepuje gtdéwnie w czasie trwania zwarcia z
ziemig w publiczne;j sieci rozdzielczej lub w instalacji odbiorcy i zanika po usunigciu zwarcia.
Przepiecie moze zwykle osiagna¢ warto$¢ napiecia miedzyprzewodowego ze wzgledu na
przesunigcie punktu neutralnego trojfazowego uktadu napiec.

W pewnych okolicznosciach zwarcie wystepujace w sieci po stronie pierwotnej
transformatora wytworzy w czasie, w ktorym przeplywa prad zwarcia, przepigcie dorywcze
po stronie niskiego napigcia. Wartosci skuteczne takich przepie¢ nie przekraczaja z reguly
1,5kV.
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Rys.2 Wyglad przepiecia dorywczego o czestotliwosci sieciowej [5]

Od jakosci dostarczanej energii elektrycznej zalezg poprawno$¢ pracy, trwalo$¢ i

niezawodnos$¢ urzadzen, jak rOwniez powstajace straty energetyczne[6].

Zaklocenia wystepujace w uktadach zasilania 1 oddziatujace na odbiorniki mogga powodowac:
e powstawanie dodatkowych strat mocy, a w efekcie przegrzewanie si¢ urzadzen,



e uszkodzenia podzespolow elektrycznych lub elektronicznych,

e zaklOcanie pracy oraz przedwczesne starzenie si¢ osprzetu,

e uszkodzenia elementdéw izolacyjnych,

e powstawanie zagrozen pozarowych badz porazeniowych,

e zmiany parametrow technicznych oraz sprawnosci odbiornikow,

e powstawanie przestojow w pracy urzadzen (w wyniku awarii lub zadziatania

zabezpieczen) itp.

Zapewnienie wilasciwych warunkéw zasilania jest szczegdlnie istotne w przypadkach

funkcjonowania odbiornikow o znaczeniu strategicznym. Sg to urzadzenia lub systemy

majace bezposredni wplyw na zdrowie Iub zycie czlowieka albo zwigzane z

przetwarzaniem szczegolnie waznych danych badz z procesami produkcyjnymi, w

ktorych powstanie przerw prowadzi do wystgpienia znacznych strat ekonomicznych.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na zagrozenie pozarowe wynikajace z wystgpowania

niewlasciwych parametrow energii zasilajacej odbiorniki elektryczne. Zwigkszenie

bezpieczenstwa urzadzen zarowno ze wzgleddw pozarowych, jak i porazeniowych osigga

si¢ dzieki wykorzystaniu odpowiedniego osprzetu eliminujacego oddziatywanie zaburzen

na odbiorniki 1 sie¢ zasilajaca (poprawiajacego jako$¢ energii) oraz stosowaniu

wlasciwych (czgsto wymaganych normatywnie) zabezpieczen uktadow i systemow.
Obecnie komputery sa obecne w wigkszosci gospodarstw jak i gospodarce w formie stacji
roboczych, serwerdw sieciowych czy tez ukladow sterujacych. Elementy te majg zasadnicze
znaczenie dla przetwarzania danych oraz funkcji komunikacyjnych réznych systemow
uzytkowych. PatrzaC na problematyke przepie¢ wystepujacych w instalacji elektrycznej
typowego gospodarstwa domowego, nie nalezy zapominaé, Ze zagrozenie moze rowniez
pojawi¢ si¢ w samej instalacji na skutek procesow taczeniowych lub stanow awaryjnych.
Roéwniez towarzystwa ubezpieczeniowe coraz czgsciej zwracaja uwage na zagrozenia
spowodowane przez przyczyny inne niz wyladowanie atmosferyczne - np. upalenie si¢
przewodu neutralnego (zerowego), awarie w instalacji elektrycznej, proby nielegalnego
podiaczenia si¢ do instalacji, naprawy wykonywane przez ,,domorostych elektrykow” [8].

Eliminacje tego typu zagrozen mozna zrealizowac stosujac w instalacji elektrycznej specjalne
urzadzenia zapewniajgce ochrone przed przepigciami o czestotliwosci sieciowej. Urzadzenia te
powinny spelnia¢ wymagania normy europejskiej PN- EN 50550 :2011. Wymog stosowana tego
typu zabezpieczen jest rekomendowany lub wymagany przez niektorych dostawcoéw energii
elektrycznej w Hiszpanii.

Jezeli napigcie zasilania ( o czestotliwos$ci sieciowej) przekroczy pewng wartos¢ — urzadzenie
POP roztacza obwod w okreslonym czasie w celu unikniecia uszkodzen. W przypadku
pokazanym na rys 4. przesuni¢cie punktu neutralnego tréjfazowego uktadu napie¢ powoduje
wylaczenie obwodu w $ciste okreslonym czasie ( okreslonym w normie PN- EN 50550) .
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Rys.4. Wzrost napigcia na odbiornikach w poszczegdlnych fazach spowodowane przesuni¢gciem
punktu neutralnego.

Wylaczenie obwodu winna nastapi¢ w czasie zapewniajagcym bezpieczne funkcjonowanie chronionego
urzadzenia - zgodnie z charakterystyka pokazang na rys.5.

16
14

t[s] 12

2

0 LI | L | L A s | Lo LI | L | LI e B | Tt LI B | L | Tt L |
230 233 260 263 270 273 280 283 250 293 310 300 307 313 320 327 330 337 340 343 330 397 360 363 370 373 320 323 350 357 400 407 410 S19

Obszar nie wylaczania Obszar tolerancji B obszar wylaczenia U [V] —

Max. czas wyltaczania Nie wytacza

15s 5s 0.75s

Min. Czas nie wylgczenia Nie wylacza
3s 1s 0.25s

Rys.5. Wartosci graniczne czasow roztaczania i nieroztaczania przy (U,) zgodnie z tablica 1 normy [9]



W ofercie firmy DEHN pojawily si¢ réwniez nowe urzadzenia shuzace do ochrony przed
przepigciami o czgstotliwosci sieciowe;.

Ogl;lanliczniki te oznaczone s3 jako SPD+POP+MCB i tacza w jedno urzadzenie nastepujace
moduty .

- o};]granicznik przepigé lgypu 2 -SPD (Surge Protective Device
- modut  wylgcznika = POP = (Power = frequency ~ Overvoltage  Protection
- wytacznik nadpradowy MCB (Miniature Circuit Breaker ).

Aparat ten stanowi jedna funkcjonalng cato$¢ i nie moze by¢ rozdzielany na poszczegdlne moduly.
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Rys.6 Wyglad i schemat podlaczenie ogranicznika do instalacji elektrycznej trojfazowe;j

Ogranicznik typu 2 zapewnia ochron¢ przed przepigciami faczeniowymi (przespi?(cia
K/r[ze sciowe o krotkim czasie trwania ) - napigciowy poziom ochrony < 1,5 kV.

odul POP zapewnia wytacznie obwodu w czasie zgodnym z tabelg 1 normy - Tys.5
Sprzezony z modutem POP wdyiqczmk _napradowy posiada charakterystyke C.
Aparat wystepuje w dwoch wersjach do 1nstalacji:

- jednofazowej - wytacznik C25,C32,C40
- trojfazowej - wylacznik C25,C32,C40,C63

Podstawowe ane  techniczne  aparatdéw  zestawiono w  tablicach  ponizej.
TypeSPD+POP225SC.
System sieci - TN 1P + N
Napiecie znamionowe(Uy) 230V
Szerokos¢ montazowa 4 moduly TE |
SPD wg PN-EN 61643-11 Typ 2 Q D | e o
Napieciowy poziom ochrony (Uy) < 15kv Somgws | |wevoews
Znamic () prad wytadowczy A = =
(®/20) g g 2K et r 1
Max. (I,,,) prad wyladowczy (8/20) 15 kA 3
Urzadzenie POP “mm -
Max. napiecie niewylaczania AC 255V T ——

Max. napiecie wylaczania AC 415V ®
Wylacznik instalacyjny MCB

Charakterystyka/ prad znamionowy © scéi()c: 2A



TypeSPD+POP4 255C..

System sieci - TN 3P+N

Napiecie znamionowe(Uy) 230/ 400V

Szerokos¢ montazowa 7 modules

SPD wg PN-EN 61643-11 Type 2 - —
Napieciowy poziom ochrony (U,) <15kV > (‘ ©;9:979
é%’monowy (I,) prad wytadowczy S KA - el
Max. (,,.) prad wytadowczy (8/20) 15 kA - :, =
Urzadzenie POP 72,i.9,590.5
Max. napiecie niewytaczania AC 255V

Max. napiecie wytaczania AC 415V

Whyiacznik instalacyjny MCB

Charakterystyka/ prad znamionowy 24282%?3? T

Nowy aparat stanowi idealng kombinacj¢ zabezpieczenia przepigciowego w postaci SPD typu
2, elementu ochrony przed przepigciami o czestotliwosci sieciowej oraz zabezpieczenia
nadpragdowego. Aparat oferuje uzytkownikom wielorakie zalety, wymieniajac chociazby
mniejsze zapotrzebowanie na miejsce i fatwos¢ montazu.

Wigcej informacji na temat nowych aparatow w ofercie firmy DEHN mozna znalez¢ na
stronie www.dehn.pl.

[1] Hanzelka Z.: Jakos¢ dostawy energii elektrycznej. Zaburzenia wartosci skutecznej
napigcia. Wydawnictwa AGH Krakow 2013

[2] PN-EN 6100-4-5:1998 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan

i pomiaréw. Badania odporno$ci na udary.
[3] Biuletyn techniczny Power Quality nr 1 — , Understanding Power Quality” University of
Wollongong -June 1998.

[4] PN-EN 50160 -grudzien 2002 ,, Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych

[5] Schneider Electric - Electrical installation guide 2008 - part J : Protection against voltage surges in
LV

[6] Bednarek K.: Jako$¢, pewnos¢ i wiasciwa konstrukcja uktadu zasilania a bezpieczenstwo

urzadzen elektrycznych. Elektro-Info -12/2012

[7] Sonel - instrukcja obstugi analizator jakosci zasilania PQM-702 - luty 2013

[8] J.Hanusiak - Przepigcia w gospodarstwie domowym - Bankier.pl - 28.06.2008

[9] PN-EN 50550 -maj 2011 Urzadzenia zabezpieczajace przed przepigciami o czgstotliwosei

sieciowej dla sprzetu do uzytku domowego 1 podobnego



